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(54) ETIQUETTE ELECTRONIQUE SANS CONTACT POUR OBJET TRIDIMENSIONNEL. 

tL'invention conceme une etiquette 6lectronique (30, 
comprenant un circuit integre sans contact (10) et une 
bobine d'antenne principale (Ls) comprenant au moins deux 
enrouiements (Lsl -Ls4) distincts non coplanaires et/ ou non 
coaxiaux agences en serie. Applications: lecture cPune eti- 
quette a partir d'une face quelconque d'un objet tridimen- 
sionnel. 
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ETIQUETTE ELECTRONIQUE SANS CONTACT POUR OBJET 

TR I D IMENS I ONNEL 



La presente invention concerne les etiquettes 
electroniques sans contact, realisees au moyen d'un 
circuit integre sans contact et d'une bobine d'antenne. 

Ces dernieres annees, on a developpe et 
5 perfectionne des circuits integres dits "sans contact", 
capables de recevoir ou de transmettre des donnees par 
couplage induct if , par 1 1 intermediaire d ' une bobine 
d'antenne. Des exemples de realisation de tels circuits 
integres sont decrits dans les demandes WO 98/02840, WO 
10 98/02980, WO 98/05123, WO 98/06057 et WO 98/06056 au nom 
de la demanderesse . De tels circuits integres sont par 
ailleurs en cours de normalisation et font notamment 
l'objet du projet de norme ISO 14443, cite ici a titre 
non limitatif . 

15 De tels circuits integres sans contact presentent 

l'avantage de pouvoir etre alimentes electriquement par 
induction electromagnetique par 1 1 intermediaire de leur 
bobine d'antenne, sans qu'il soit necessaire de leur 
adjoindre une source de tension comme une pile 

20 electrique. En contrepartie, ils off rent des distances de 
communication assez courtes, de l'ordre de quelques 
centimetres a quelques dizaines de centimetres, et sont 
destines a des applications dites de proximite. Parmi ces 
applications, les plus courantes sont la realisation de 

25 cartes a puce, de badges Electroniques et d 1 Etiquettes 
electroniques . 
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Les etiquettes electroniques sans contact trouvent 
elles-memes diverses applications comme 1 1 identification 
de produits ou de marchandises, la gestion de stocks et 
la gestion des expeditions de marchandises . Dans de 

5 telles applications, les etiquettes electroniques sont 
generalement apposees sur des conteneurs, sur des cartons 
d 1 emballage ou sur des plateaux de transport de 
marchandises comme des palettes. A titre d f exemple, la 
figure 1 represente une etiquette elect ronique 1 apposee 

10 sur une palette 2 de transport de marchandises . 
L 1 etiquette electronique 1 comprend un circuit integre 
sans contact 10 et une bobine d'antenne Ls connectee au 
circuit integre 10, 1 1 ensemble etant agence sur un 
support 11, par exemple une feuille plastique 

15 autocollante fixee sur la palette 2. Lorsque le circuit 
integre 10 est active par un champ magnetique FLD erais 
par la bobine Lp d'un lecteur d 1 etiquette RDT, des 
donnees peuvent etre echangees entre le lecteur RDT et le 
circuit integre 10, par couplage induct if. Le circuit 

20 integre 10 comprend generalement une memoire programmable 
et effagable electriquement accessible en lecture et en 
ecriture, de sorte que 1' etiquette electronique 1 peut 
etre utilisee pour stocker des donnees permettant 
d' identifier la palette, son age, sa date de mise en 

25 service, ainsi que les marchandises qu'elle porte, 
notamment la nature, la date de fabrication, 1 1 origine et 
la destination des marchandises, etc. . 

Dans une telle application, il est souhaitable que 
1' etiquette electronique puisse etre lue automat iquement 

30 au moment du transport de la palette, par exemple lorsque 
celle-ci est saisie par un transpalette (chariot 
elevateur a fourche) . L' etiquette electronique 1 est 
ainsi agencee sur un cote de la palette 2, comme on le 
voit en figure 1, et un lecteur RDT est int£gr6 dans la 

35 paroi frontale du transpalette (non represente) , en 
regard de la fourche porte-palettes . 

L 1 inconvenient de cette solution est qu'en raison 
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de la faible distance de communication offerte par la 
technique de couplage inductif, le cote de la palette 2 
qui porte 1" etiquette electronique 1 doit se trouver en 
regard de la paroi frontale du transpalette pour que la 
bobine Lp du lecteur RDT soit a proximite de la bobine Ls 

de 1 ' etiquette 1. 

Or, en pratique, les palettes sont susceptibles 
d'etre saisies sur plusieurs de leurs cotes, au moins par 
deux de leurs cotes pour certains types de palettes et 
par un cote quelconque pour d'autres types de palettes. 
Les palettes peuvent par exemple etre saisies par un cote 
au moment de leur depot dans un lieu d ' entreposage, puis 
etre saisies par leur c6t6 oppos€ au moment ou elles sont 
enlevees. Un probleme similaire se pose pour la 
manutention d'objets tels que des cartons ou des 
conteneurs de marchandises , quand on souhaite effectuer 
une lecture automatique d' etiquettes electroniques 
apposees sur une face de ces objets. 

Ainsi, la presente invention vise un moyen 
permettant de lire une etiquette electronique apposee sur 
une face d'un objet tridimensional , a partir d'une face 
de 1' objet differente de celle ou est apposee l f etiquette 
electronique . 

Cet object if est atteint par la prevision d'une 
etiquette electronique comprenant au moins un circuit 
integre sans contact et au moins une bobine d 1 antenne 
principale, dans laquelle la bobine d ' antenne comprend au 
moins deux enroulements distincts non coplanaires et/ou 
non coaxiaux agenc€s en serie. 

Selon un mode de realisation, le circuit integre 
est connecte aux deux bornes de la bobine d ' antenne 
principale. 

Selon un mode de realisation, la bobine principale 
est connectee en boucle fermSe et le circuit integre est 
connecte a une bobine auxiliaire qui est coupl£e 
induct ivement §l l'un des enroulements distincts de la 
bobine principale. 
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Selon un mode de realisation, chacun des 
enroulements distincts de la bobine principale est agence 
sur une face d'un objet tridimensionnel . 

La presente invention concerne egalement un objet 
5 tridimensionnel, comprenant au moins sur deux de ses 
faces ou au voisinage de deux de ses faces deux 
enroulements distincts non coplanaires et/ou non coaxiaux 
agences en serie, formant ensemble une bobine d' etiquette 
electronique . 

10 Selon un mode de realisation, 1' objet comprend sur 

l'une de ses faces un circuit integre connecte aux deux 
bornes de la bobine principale. 

Selon un mode de realisation, 1' objet comprend sur 
l'une de ses faces un circuit integre connecte a une 
15 bobine auxiliaire qui est couplee induct ivement a I'un 
des enroulements de la bobine principale. 

Selon un mode de realisation, 1* objet comprend au 
moins un deuxieme circuit integre connecte a une deuxieme 
bobine auxiliaire qui est couplee induct ivement a l ! un 
20 des enroulements de la bobine principale. 

Selon un mode de realisation, la bobine principale 
est incorporee dans le corps de 1* objet. 

Selon un mode de realisation, I 1 objet prend la 
forme d'une palette de transport de marchandises . 
25 Ces caracteristiques ainsi que d'autres de la 

presente invention seront exposes plus en detail dans la 
description suivante d'exemples de realisation d'une 
etiquette electronique selon 1 • invention et d'un exemple 
de realisation d'un objet tridimensionnel comprenant une 
30 telle Etiquette, faite a titre non limitatif en relation 
avec les figures jointes parmi lesquelles : 
- la figure 1 represente un plateau de transport de 
marchandises classique equipe d'une etiquette 
electronique , 

35 - la figure 2 represente sous forme de bloc 
1 'architecture classique d'un circuit integr# sans 
contact , 
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- la figure 3 est le schema electrique d'un premier mode 
de realisation d'une etiquette electronique selon 
1 ' invention, 

- la figure 4 represente un exemple de realisation de 
1' etiquette electronique de la figure 3, 

- la figure 5 est le schema electrique d'un second mode 
de realisation d'une etiquette electronique selon 



1 1 invent ion , 

- la figure 6 represente un exemple de realisation de 
1 'etiquette electronique de la figure 5, et 

- la figure 7 represente un plateau de transport de 
marchandises selon 1' invention. 

A titre de rappel, la figure 2 represente un 
exemple classique d ' architecture de circuit integre sans 
contact 10 pour etiquette electronique. Le circuit 
integre 10 comprend une capacite interne Cs formant avec 
la bobine d'antenne Ls un circuit d'antenne resonnant de 
type LC, un pont redresseur Pd a diodes, un circuit de 
demodulation DCT connecte aux bornes du circuit d'antenne 
LsCs, un circuit de modulation de charge MCT, une unite 
centrale UC et une memoire MEM comprenant une zone 
programmable et effacable electriquement . Le circuit de 
modulation de charge MCT pilote un transistor de 
modulation de charge Tl qui est connecte aux bornes de la 
bobine Ls par 1 ' intermediate d'une resistance de charge 

Rl . 

Lorsque la bobine Ls se trouve dans le champ 
magnetique FLD emis par la bobine Lp d'un lecteur 
d' etiquette RDT, par exemple un champ magnetique 
oscillant a 13,56 MHz (norme ISO 14443), une tension 
alternative induite Va apparaxt aux bornes de la bobine 
Ls. La tension Va est redressee par le pont a diodes Pd 
dont la sortie delivre une tension d ' alimentation Vcc du 
circuit integre. La transmission de donnees dans le sens 
du lecteur RDT vers le circuit integre 10 est assuree par 
une modulation de 1' amplitude du champ magnetique FLD 
emis par le lecteur. La tension induite Va est demodulee 
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par le circuit DCT qui delivre les donnees regues DTr a 
1 'unite centrale UC. Inversement, la transmission de 
donnees dans le sens du circuit integre 10 vers le 
lecteur RDT est faite par modulation de la charge de la 

5 bobine d'antenne Ls, qui se repercute sur la bobine 
d'antenne Lp du lecteur RDT. Cette modulation de charge 
est assuree le circuit modulateur MCT, qui applique au 
transistor Tl un signal de modulation de charge etabli en 
fonction de donnees DTx fournies par 1' unite centrale UC. 

10 Afin de resoudre le probleme expose au preambule et 

de permettre la lecture multidimensionnelle d'une 
etiquette elect ronique agencee sur une face d ' un objet 
tridimensional, 1 1 idee de la presente invention est de 
faire "eclater" la bobine d'antenne Ls de I 1 etiquette en 

15 plusieurs enroulements distincts, agences en serie, dont 
le nombre est fonction de 1 * application visee, et 
d'agencer ces enroulements : 

- soit sur plusieurs faces de 1' objet tridimensionnel , 

- soit a des emplacements differents sur une meme face de 
20 1' objet tridimensionnel. 

Une combinaison de ces deux possibilites est bien 
entendu envisageable . 

De f agon generale, deux enroulements selon 
1' invention se distinguent de deux enroulements d'une 

25 bobine classique par le fait qu'ils sont non coplanaires 
et/ou non coaxiaux. En effet, s'ils sont agences sur une 
meme face d'un objet, ils sont coplanaires mais non 
coaxiaux. S'ils sont agences sur deux faces paralleles 
d'un objet, ils sont non coplanaires mais peuvent etre 

30 coaxiaux. Enfin, s'ils sont agences dans deux plans non 
paralleles, ils ne sont ni coplanaires ni coaxiaux. 

La figure 3 est le schema £lectrique d'une 
etiquette electronique 20 selon 1' invention dans laquelle 
la bobine Ls du circuit integre sans contact 10 est 

35 "6clatee" en quatre enroulements Lsl, Ls2, Ls3, Ls4 . Les 
enroulements Lsl, Ls2, Ls3 f Ls4 forment une bobine 
d'antenne equivalente Ls qui forme elle-meme, avec la 
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capacite Cs presente dans le circuit integre 10, un 
circuit d 1 antenne resonant . 

Lorsqu ' un lecteur d* etiquette electronique RDT est 
amene a proximite d 'un enroulement , par exemple 

5 1 ' enroulement Lsl en figure 3, au moins 1 ' enroulement Lsl 
est excite par le champ magnetique FLD emis par la bobine 
Lp du lecteur. Les autres enroulements se trouvent 
sensiblement en dehors du champs FLD, ou regoivent un 
champ affaibli, comme cela sera expliqu§ plus loin. On 

10 voit apparaitre aux bornes de la bobine resultante Ls une 
tension induite Va oscillant a la frequence de resonance 
du circuit d ' antenne LsCs, le f onctionnement du circuit 
integre 10 etant inchange par rapport au circuit 
classique de la figure 2. L« etiquette electronique peut 

15 ainsi etre lue a partir de 1 1 un quelconque des 
enroulements Lsl, Ls2, Ls3, Ls4, qui sont places sur des 
faces differentes ou sur une meme face de l'objet 
tridimensional, comme indique plus haut . 

La figure 4 illustre un exemple de realisation 

20 d'une etiquette electronique 2 0 conforme au schema 
electrique de la figure 3. L 1 etiquette comprend un 
premier support 21 sur lequel est agence le circuit 
integre 10 et le premier enroulement Lsl. Le circuit 
integre 10 presente une premiere borne de connexion 

25 d r antenne qui est connectee a une borne de 1 1 enroulement 
Lsl. L' autre borne de 1 1 enroulement Lsl n'est pas 
connectee a la deuxieme borne de connexion du circuit 
integre 10 mais se prolonge au-dela du support 21 pour 
former, sur un support 22, le deuxieme enroulement Ls2 . 

30 L' autre borne du deuxieme enroulement Ls2 se prolonge 
elle-meme au-dela du support 22 pour former sur un 
support 23 le troisieme enroulement Ls3 , lequel se 
prolonge egalement au-dela du support 23 pour former, sur 
un support 24, le quatrieme enroulement Ls4 . L 1 autre 

35 borne du quatrieme enroulement Ls4 se prolonge pour 
revenir au support 21 oil elle est connectee a la deuxidme 
borne de connexion d 1 antenne du circuit integre 10. Les 



BNSDOCID: <FR 2812427A1_I_> 



f 



8 2812427 



enroulements Lsl a Ls4 comprennent un nombre de spires 
determine, au moins egal a 1, calcule selon les regies de 
l'art en fonction de la resistivite lineique du fil 
conducteur formant les enroulements, de la valeur de la 

5 capacite Cs presente dans le circuit integre 10, et de la 
frequence de resonance recherchee . Les supports 21 a 24 
peuvent etre des feuilles plastiques autocollante mais 
peuvent egalement etre les faces de l'objet 
tridimensionnel sur lequel la bobine Ls est integree. Les 

10 enroulements Lsl a Ls4 peuvent etre formes par un fil 
conducteur continu et ininterrompu, comme represents, ou 
par des sections de fils comportant aux deux bornes de 
chaque enroulement Lsl a Ls4 , une broche de connexion aux 
autres enroulements . 

15 La figure 5 est le schema electrique d'une variante 

de realisation 3 0 de 1' etiquette de la figure 3. Dans ce 
mode de realisation, la structure de la bobine Ls 
comprend comme precedemment quatre enroulements distincts 
Lsl a Ls4 mais les deux extremites de la bobine Ls sont 

20 connectees ensemble au lieu d'etre connectees aux bornes 
de connexion d ' antenne du circuit integre 10. La bobine 
Ls est done ici agencee en boucle fermee. Le circuit 
integre 10 est connecte a une bobine auxiliaire Lx qui 
est couplee a l'un des enroulements de la bobine Ls, par 

25 exemple 1 1 enroulement Lsl, au moins une spire de 
1 1 enroulement auxiliaire Lx etant agencee a proximite 
d'au moins une spire de 1 ' enroulement Lsl. Ainsi, lorsque 
la bobine Lp du lecteur RDT est approchee d'un 
enroulement de la bobine Ls, par exemple 1 1 enroulement 

30 Ls3 sur la figure 5, une tension induite Va apparait aux 
bornes de la bobine Ls et une tension induite Va 1 
apparait aux bornes de la bobine auxiliaire Lx en raison 
de son couplage inductif avec 1 * enroulement Lsl, Le 
f onctionnement du circuit integre est ainsi identique a 

35 celui du circuit int§gr6 10 agence dans 1' etiquette 
classique de la figure 2 . 

En pratique, la bobine auxiliaire Lx peut etre 
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integree sur la plaquette de silicium du circuit integre 
10, selon la technique dite "coil on chip" ("bobine sur 
puce") . La bobine Lx peut egalement etre integree avec le 
circuit 10 dans un micromodule silicium/polyimide du type 
decrit dans la demande Internationale WO 00/01013 au nom 
de la demanderesse , Enfin, la bobine Lx peut aussi etre 
agencee sur le support du circuit integre 10, comme on le 
verra ci-apres en se referant a la figure 6. 

La figure 6 illustre un exemple de realisation 
d'une etiquette elect ronique 3 0 conforme au schema 
electrique de la figure 5. On retrouve la bobine Ls 
formee par les enroulements Lsl, Ls2, Ls3 , Ls4 agences 
respectivement sur les supports 21, 22, 23, 24 deja 
decrits plus haut, la bobine Ls se distinguant du mode de 
realisation de la figure 4 par le fait qu'elle est 
connectee en circuit ferme. Au centre de 1 - enroulement 
Lsl est agence un support 25 sur lequel se trouvent le 
circuit integre 10 et la bobine auxiliaire Lx, qui est 
connectee aux bornes du circuit integre 10 et entoure 
20 celui-ci. 

Comme precedemment, les supports 21 a 24 peuvent 
etre des supports distincts de l'objet tridimensional 
sur lequel l f etiquette 30 est agencee, ou peuvent 
representer les faces de l'objet tridimensionnel . Le 
support 25 qui porte le circuit integre 10 et la bobine 
auxiliaire Lx peut etre un support distinct du support 
21, par exemple une feuille plastique autocollante collee 
au centre de 1 • enroulement Lsl. Par ailleurs, la bobine 
Lx peut etre integree sur la plaquette de silicium du 
circuit integre! 10 ("coil on chip") ou etre incorpore 
avec le circuit integre 10 sur un micromodule en 
silicium/polyamide, comme cela a ete evoque plus haut. 

En pratique, la mise en ceuvre de la presente 
invention n^cessite le respect de certaines regies de 
35 conception et d'agencement des enroulements, pour que les 
champs magnetiques dans les enroulements ne se 
neutralisent pas. Ces regies de conception sont a la 
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portee de l'homme de 1 ' art et doivent prendre en compte 
divers parametres comme le taux de couplage induct if 
entre les enroulements et 1 ■ attenuation du champ 
magnetique d'un enroulement a 1' autre. Le taux de 

5 couplage inductif depend a la fois de la taille des 
enroulements, de la distance qui les separe et de leurs 
orientations respectives . Par exemple, deux enroulements 
a faible distance 1 1 un de 1 ' autre ne presentent pas 
forcement un plus fort couplage inductif que deux 

10 enroulements eloignes, si les enroulements proches sont 
de petite taille alors que les enroulements eloignes sont 
de grande taille. Egalement, le taux de couplage inductif 
est faible si des enroulements, bien que proches, sont 
agences selon des orientations differentes, par exemple 

15 sur deux faces orthogonales d'un objet. 

De fagon generale, le taux de couplage inductif 
entre les enroulements d'une etiquette selon 1' invention 
doit etre faible si les enroulements presentent des sens 
d ' enroulement opposes. On peut par contre tolerer un fort 

20 couplage si les enroulements ont des sens d 1 enroulement 
identiques. II faut done s ' assurer que des enroulements 
ayant des sens d 1 enroulements opposes ne sont pas 
fortement couples, ou de prevoir un meme sens 
d ' enroulement si un fort couplage ne peut etre evite. 

25 En tout etat de cause, la presente invention etant 

principalement destin£e a des objets tridimensionnels 
ayant des dimensions assez importantes au regard du 
diametre des enroulements, les enroulements d'une 
etiquette selon 1 1 invention ne seront generalement pas 

30 couples ou le seront tres peu. En outre, meme si deux 
enroulements sont couples et presentent des sens 
d ' enroulements opposes (par exemple deux enroulements 
agences sur deux faces paralleles d'un objet), une 
etiquette selon I 1 invention fonctionne correctement si le 

35 champ magnetique n'est pas uniforme d'un enroulement a 
1» autre. Or, le champ magn§tique n'est generalement pas 
uniforme avec un dispositif de lecture classique, car un 
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tel dispositif emet generalement un champ magnetique de 
faible etendue, de 1 ' ordre quelques centimetres a 
quelques dizaines de centimetres. Ainsi, un champ 
magnetique genere au voisinage d'un enroulement place sur 
premiere une face d'un objet sera fortement attenue au 
voisinage d'un enroulement place sur une deuxieme face de 
1' objet, de sorte que le premier enroulement l'emportera 
sur le second meme s ' ils sont couples et presentent des 
sens d' enroulement opposes. 

A tit re d'exemple d ' application, la figure 7 
represente s enema tiquement une palette 40 selon 
1- invention, destinee au transport de marchandises . Selon 
un mode de realisation prefere de cette palette, la 
palette 40 est realisee par injection de matiere 
plastique avec incorporation au moment de sa fabrication 
d'une antenne principale Ls selon 1« invention, comprenant 
quatre enroulements Lsl, Ls2, Ls3 , Ls4 agences 
respect ivement sur chacun des c6tes de la palette, ici 
sur les faces externes des poutres centrales du chassis 
de la palette. La palette ainsi realisee est prete a 
recevoir un circuit integre 10 et sa bobine auxiliaire Lx 
agences sur un support 25? Le circuit integre sans 
contact peut etre place sur une face quelconque 
comprenant l'un des enroulements Lsl a Ls4, au centre de 
1 ' enroulement choisi, par exemple 1 • enroulement Lsl sur 
la figure 7. Le circuit integre 10 agence avec sa bobine 
auxiliaire Lx sur le support 25 forme une etiquette 
electronique a part entiere capable de dialoguer avec un 
lecteur. La bobine Ls et ses quatre enroulements Lsl a 
LS 4 forment une sorte de relais amplif icateur a plusieurs 
entrees/sorties, permettant de communiquer avec 
1' etiquette a partir de l'un quelconque des enroulements 
Lsl a Ls4. 

Bien entendu, le circuit integre 10 peut egalement 
etre integre dans la palette 40, au lieu d'etre appose 
posterieurement sur cette derniere . De facon generale, la 
presente invention est susceptible de diverses variantes 
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et applications, notamment en ce qui concerne la 
realisation des enroulements Lsl a Ls4 et de la bobine 
auxiliaire Lx, et leur integration dans un objet 
tridimensionnel. Par exemple, les enroulements Lsl a Ls4 
5 selon l 1 invention peuvent etre agences sur les quatre 
faces d'un carton d ' emballage . lis peuvent etre realises 
au moyen d'une bande de cuivre collee a la surface de 
l'objet tridimensionnel ou etre integres dans la matiere 
m g me d e ]_« objet. lis peuvent egalement §tre realises au 
10 moyen d'une encre conductrice. 

Par ailleurs, bien que le nombre d 1 enroulements 
independants formant la bobine principale Ls soit egal a 
quaere dans la description qui precede, il est bien 
evident que ce nombre d 1 enroulements peut etre superieur 
15 ou inferieur a quatre selon 1 1 application visee. 

Enfin, comme represents en figure 6, une etiquette 
electronique selon I 1 invention peut egalement comprendre 
un deuxieme circuit integre sans contact 10 * connecte a 
une deuxieme bobine auxiliaire Lx' . Le deuxieme circuit 
20 integre 10 1 et sa bobine auxiliaire Lx ' peuvent etre 
agences au centre de 1 1 enroulement qui regoit le premier 
circuit integre 10 et sa bobine auxiliaire Lx ou, si la 
place disponible n'est pas suffisante, au centre d'un 
autre enroulement, par exemple 1 1 enroulement Ls3 sur la 
25 figure 6. Dans un tel mode de realisation, le premier 
circuit integre sans contact 10 peut etre dedie a 
1 1 enregistrement de donnees relatives a la gestion du 
support de marchandises (date de mise en service, 
fabricant, proprietaire, poids maximal en charge, date 
30 limite d'usage, lieu de recyclage, lieux d ' entreposage a 
vide) tandis que le deuxieme circuit integre sans contact 
10' peut etre dedie a 1 ' enregistrement de donnees 
concernant les marchandises contenues ou portees par le 
support (nature des marchandises, origine, proprietaire, 
35 destinataire, date de fabrication, numeros de serie. . .) 
Les circuits integres 10, 10 1 etant destines & etre 
actives simultanement par un lecteur sans contact, ils 
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incorporent un programme de gestion des communications 
mettant en oeuvre un protocole anticollision, par exemple 
celui decrit par la norme ISO 14443 ou celui decrit par 
la demande WO 97/42578. Ainsi, le lecteur d' etiquette, 
qui est egalement equipe du protocole anticollision, peut 
selectionner en lecture et/ou en ecriture l'un des deux 
circuits integres en fonction des donnees devant etre 
lues et/ou ecrites . Bien entendu, encore d'autres 
circuits integres sans contact peuvent §tre agences dans 
l'un des enroulements d'une bobine d'antenne selon 
1 1 invention . 
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REVEND I CAT IONS 



10 



15 



20 



25 



1. Etiquette electronique (30, 40) comprenant au 
moins un circuit integre sans contact (10) et au moins 
une bobine d'antenne principale (Ls) , caracterise en ce 
que la bobine d'antenne (Ls) comprend au moins deux 
enroulements (Lsl-Ls4) distincts non coplanaires et/ou 
non coaxiaux agences en serie . 

2. Etiquette electronique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que le circuit integre (10) est 
connecte aux deux bornes de la bobine d'antenne 
principale (Ls) . 

3. Etiquette electronique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que la bobine principale (Ls) est 
connectSe en boucle fermee et en ce que le circuit 
integre (10) est connecte a une bobine auxiliaire (Lx) 
qui est couplee induct ivement a 1 1 un des enroulements 
distincts (Lsl) de la bobine principale. 

4. Etiquette electronique selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterisee en ce que chacun des 
enroulements distincts (Lsl-Ls4) de la bobine principale 
est agence sur une face d'un objet tridimensional (40) . 



5. Objet tridimensional (40), caracterise en ce 
qu'il comprend au moins sur deux de ses faces ou au 
voisinage de deux de ses faces deux enroulements (Lsl- 
Ls4) distincts non coplanaires et/ou non coaxiaux agences 
en serie, formant ensemble une bobine (Ls) d' etiquette 

30 electronique. 

6. Objet selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'il comprend sur l'une de ses faces un circuit 
int§gr6 (10) connecte aux deux bornes de la bobine 

35 principale (Ls) . 
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7. Objet selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'il comprend sur l'une de ses faces un circuit 
integre (10) connecte a une bobine auxiliaire (Iix) qui 

5 est couplee induct ivement a l'un des enroulements (Lsl) 
de la bobine principale (Ls) . 

8. Objet selon la revendication 7, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un deux i erne circuit integre 

10 (10 ! ) connecte a une deuxieme bobine auxiliaire (Lx) qui 
est couplee induct ivement a l'un des enroulements (Ls3) 
de la bobine principale (Ls) . 

9. Objet selon l'une des revendications 5 a 8, 
15 caracterise en ce que la bobine principale (Ls) est 

incorporee dans le corps de 1 1 obj et . 

10. Objet selon l ! une des revendications 5a 9, 
caracterise en ce qu'il prend la forme d'une palette (4 0) 

20 de transport de marchandises . 
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rdt Fig, 1 
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